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Resumen: Propiedades y operaciones propias de numeros radicales.

® En una raiz se distinguen dos partes principales: el indice (letra n) y el radicando (letra a). Una raiz es la
operacion inversa de elevar un ndmero a una potencia. Consiste en calcular el nimero que, elevado al indice de
la raiz, produce el radicando.

" radicando = Va Ejemplo: 8 = 2,yaque 23 = 8
El indice de una raiz debe ser mayor que 1, siendo los indices mas habituales n=2 y n=3.
Indicen = 2: en este caso no se indica y se denomina raiz cuadrada. Ejemplo: V8

fndice n = 3: se denomina raiz clbica. Se indica el indice. Ejemplo: 7

O 0 0 0O

Normalmente, para los indices siguientes se utilizan los nimeros ordinales: raiz cuarta, raiz quinta...
D El radicando puede llevar un exponente, y es algo habitual. Ejemplo: V3

® Una raiz puede expresarse como una potencia con exponente fraccionario:

"fab = ab/m

Ejemplos: /23 =23/ ¥5=513 ., Je=612 ; x3=x372

® Nota: Esta relacion resulta muy Gtil para entender o demostrar varias de las propiedades y operaciones que se
realizan con nimeros radicales.
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®» Propiedades de los nameros radicales: Las principales propiedades son las siguientes (deben considerarse en

ambos sentidos):

Propiedad

Expresion

Ejemplos

Producto de raices del
mismo indice.

Va-Vb="%Va-b

V5.452=13/5.52=1/53

30 =432 33

Cociente de raices del
mismo indice.

Va .fa

b Vb

V35 3|5.7
3 = —=\/7
5 5

Vx| 2-x 1
Vexz  4J2-3-x%  4/3x

Potencia de una raiz

(¥a)° = Vab

(5v2)’ = 5323 = 53 . 22

x - 8vx = 23/x3 = (2vx)°

Raiz de una raiz

3(s

3 [.[V2=3""VY2=3%2
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® Las raices de indice par solo dan como resultado un ndmero real si el radicando es positivo o cero. Si el
radicando es negativo, la raiz no tiene solucion real y su resultado pertenece a los nimeros complejos. Ademas,

cuando se resuelve una ecuacion del tipo x* = a, las soluciones son ++/a. Sin embargo, el simbolo va representa
Gnicamente la raiz principal (positiva).
Ejemplos: v—4 =7 enR. Por otrolado,si x? =16 > x=+V16 =+ 4
® Las raices de indice impar mantienen en el resultado el signo del radicando.

Ejemplos: ¥—27 = —3 V32 =2

®» Simplificacion de radicales: El indice de una raiz se puede simplificar con el exponente del radicando.

Ejemplos: /56 = ~1/523 = /52 Otra forma de verlo: /76 = 76/4 = 73/2 = /73

®» Modificar el indice de una raiz: Es el proceso contrario al anterior. Multiplicando el indice y el exponente del
radicando por el mismo ndmero natural, queda modificado el indice deseado. Este proceso es muy utilizado para
poder multiplicar o dividir radicales con diferente indice. Normalmente se requiere hacer el minimo comin
maltiplo de todos los indices, para conseguir después que todos los indices sean dicho nimero. Ejemplos:

D  Modificar un indice de una raiz:

'i/? _ 2’3/526 _ 13/512
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D Llevar todos los indices a un mismo indice para poder multiplicar. Se calcula el minimo comdn mdltiplo de
todos los indices de las raices implicadas.

6faa . 92 3634 29922 18/q12  18/9% 12 . 24
u = (m.c.m = 18) = V3 V3 — V3 3 — #3773 — %/31244-9 _ '§/37
73 © X301 %30 39

®» Extraccion o introduccion de factores en un radical: teniendo en cuenta el concepto de radical:

Ya® =a""=a  Ejemplo: y/3% = 3%4 =3

D Para extraer un factor de una raiz, el factor debe estar elevado a un ndmero que sea igual que el indice
de la raiz o un mdltiplo de este. Si se cumple esta condicion el factor sale de la raiz multiplicando.

Ejemplos: V37 = V3%.33 =3.1/33 V56 = 53.53 = 5.5 =52
V648 = /23 .34 =3/23.33.3=2-3-Y3=6V3

D Para introducir un factor en una raiz, se multiplica el exponente del factor por el indice de la raiz. Es
el proceso contrario al anterior.

Ejemplos: 15V2 =3-5-v2 =+/32-52.2 = /450
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3635=22-32-i/§=3\/23'2-33'2-5=3\/26-36-5

®» Suma y resta de nimeros radicales: solamente se pueden sumar o restar raices que, una vez simplificados,
tengan el mismo indice y radicando. Se puede entender como si la raiz en cuestion fuera una “x”. Ejemplos:

4+/2 — 4+/3 = No se pueden restar (distinto radicando).
23/5 4 35 = No se pueden sumar (distinto indice).
43/5 + 335 - 535 = (4 + 3 —5) - /5 = 23/5 Se puede entender como suma y resta de x = /5

D Ejercicio tipico: 3vV12 — 275 4+ 44/27 = 3V22 -3 — 252 .3 4+ 4v32.3=3.24/3-2-5V34+4-3\/3 =
=6v3—10/3+12vV3=(6—10+12)-\/3=8V3

®» RACIONALIZAR: racionalizar consiste en eliminar las raices del denominador en una fraccién. Para ello, se
busca transformar la fraccion en otra equivalente, multiplicando la primera por una fraccion que sea igual en el
numerador y en el denominador, de tal manera que es como si se multiplica por "1, pero trae como consecuencia
una transformacion que elimina las raices del denominador. Se pueden distinguir dos casos principales:

D Que el denominador sea un monomio con una raiz: Se multiplicara por la misma raiz, modificando el
exponente del radicando como sea necesario para provocar que desaparezca la raiz al multiplicar.
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2x+4 _2x+4 V6 _(2x+4) V6 _2xV/6+4V6 _2(xV6+2V6) (xv6+2V6)

Ejemplo 1: =
jemp NT3 J6 V6 (\/g)z 6 2.3 3

2+3¥5 2+V5 V33 (2+%5)-¥33  2¥33+%5.33 2¥334+35.33

Ejemplo 2: = . = =
PO S 3 T e V@ Vmoa 73S 3

D Nota: después de racionalizar, a veces se pueden simplificar numerador y denominador, para lo
cual conviene considerar si es posible sacar factor coman...

D Que el denominador sea un binomio con una o dos raices cuadradas. Se multiplica por la conjugada del
binomio, de tal forma que al multiplicar se obtiene una diferencia de cuadrados y desaparecen las raices
del denominador (considerar la expresion notable “suma por diferencia”):

3 3+V3_3-(3+v3) 9+3V3_3-(3+v3) 3++3

Ejemplo 1. 3-v3 3-v3 3+v3 32_(\@)2 - 9-3 6 2
_ S 2x—4  2x-4 Vx—VZ_(2x-4) (Vx-V2) 2(x-2)-(Vx=+2) _ ~
E]emploz'x/}+x/§=>x/§+x/§ VX—v2 Vx)-(v2)* B X—2 =2(Vx-V2)

D Nota: En expresiones complejas, antes de multiplicar conviene mirar si se puede simplificar.
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