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RESUMEN FISICA NUCLEAR — FISICA 2°BACH

» Radiactividad: también conocida como desintegracion nuclear, es el proceso por el cual un ndcleo atémico
inestable pierde energia mediante la emision de radiacion, con el fin de conseguir una situaciéon mas

estable. Existen varios tipos de radiactividad, entre ellos: radiacion & (se emite nucleo de Helio, poco
penetrante); radiaciéon B (se emite electrén o positréon, y el elemento quimico cambia a Z-1 6 Z+1); radiacién
Y (se emite fotdén, el elemento no transmuta, muy penetrante).

» NUumero atdmico (Z): es el n® de protones que contiene el &tomo de un elemento. Los elementos quimicos
se determinan por su numero atomico, es decir, a cada elemento le corresponde un Unico numero atémico.

» NUumero Masico (A): es el numero de protones y de neutrones (N) que contiene el atomo de un elemento.
Representa la masa aproximada del atomo, ya que los electrones tienen masa despreciable en relacion a los
protones y neutrones. A=Z+N.

» IsOGtopo: atomo de un mismo elemento que tiene el mismo numero atomico pero diferente numero de
neutrones, es decir, diferente nUmero masico. Si la relacion entre el nUmero de protones y de neutrones no
es la apropiada para obtener la estabilidad nuclear, el is6topo es radiactivo.

» La energia de enlace nuclear: es la necesaria para separar los nucleones (protones y neutrones) de
un nucleo o también la liberada cuando se unen los nucleones para formar el ndcleo. La masa de los nucleones
enlazados disminuye seglin su energia de enlace (E=mc?), con un defecto de masa que no es despreciable en
enlaces nucleares. El defecto de masa en los nucleos atémicos, que se representa por Am y es la diferencia
entre su masa medida experimentalmente y la calculada para sistema de particulas desligadas que lo forman
(protones y neutrones): Am = Masa calculada (N, Z) - Masa Experimental.
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®» constante de desintegracion radiactiva, A: es la probabilidad de desintegracién por unidad de tiempo propia
de cada is6topo radiactivo. También es el cociente entre la Actividad y el numero de nucleos radiactivos
presentes, para un mismo instante de tiempo. Unidades: tiempo™.

A=A{)/N(t) = A(t) = A-N()

» Ley de desintegracion radiactiva:la desintegracion radiactiva es al azar, pero sigue una ley de decaimiento
exponencial. Se expresa mas frecuentemente con el nimero de ndcleos en un determinado instante N(t),

segun la expresion: N(t) = No ce At pero se puede utilizar la misma expresion con la masa y con la actividad
de la muestra radiactiva:

N(t) = Ny - et m(t) = my - et A(t) = Ay - e M

» Actividad o velocidad de desintegracion, A(t): es el numero de nudcleos que se desintegran por unidad
de tiempo en una muestra radiactiva. Se mide en becquerel (Bq). Un Becquerel es la actividad de una
cantidad de material radiactivo en la que se desintegra un nucleo por segundo.

A(t) = A-N(t)

» Tiempo de vida media (o promedio), periodo de vida medio, T : es el promedio estadistico de vida de una
particula antes de desintegrarse, es decir, el tiempo que tarda en desintegrarse un nucleo elegido al azar
de una sustancia radiactiva determinada.
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®» rperiodo de semidesintegracion o semivida: T1/2 . es el tiempo necesario para que se desintegren la

mitad de los nucleos de una muestra inicial de una sustancia radiactiva. También es el tiempo necesario
para que la actividad inicial se reduzca a la mitad.

-2 N
Teniendo en cuenta la ley de desintegracion radiactiva: N(t) = N - e At y que N( T1/2) = 70:

N 1
70 = Np - e Tz = N%; =Ng- e Tz 5= et Tz Aplicando Logaritmos =
Ln(2)
= Ln(1/2) =—=1-Typ - Ln(e) > ) —Ln(2) = -1 Ty, > Typ = 7

% Nota: esta demostracion se suele indicar cuando se pregunta por T1/2-

» Relacion entre numero de nudcleos y masa de una sustancia: El nimero de nucleos de una sustancia se
relaciona con la masa mediante el concepto de mol y el numero de Avogadro. El nimero de moles de una
sustancia es la masa en gramos dividida entre la masa molecular (atdmica) de esa sustancia. El numero de
Avogadro es el numero de particulas que hay en un mol de sustancia. De esta forma el numero de nucleos
(dtomos) de una sustancia radiactiva se relaciona con su masa de la siguiente manera:

m(g)

N = :
Mm (uma)

Avogadro — n®moles - NAvogadro

% Nota: un mol de una sustancia pesa en gramos el mismo valor que su masa molecular.

‘" En relacién a este tema conviene tener muy presente la concordancia de unidades. Es recomendable utilizar
siempre las unidades del Sistema Internacional. También conviene tener claros los conceptos de fusion y fision
nuclear, asi como las principales aplicaciones de la energia nuclear.
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