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Ejemplo resuelto tiro paraboélico - 1° Bachillerato

Ejemplo resuelto:

En un partido de baloncesto entre alumnos y profesores, a 2 segundos
del final y con el marcador igualado, el profesor de fisica se hace con
el balén y se dispone a lanzar a canasta. El profesor se encuentra a
una distancia de 11 metros de la canasta y lanza el balén en
suspension, desde una altura de 2,05 m, con un angulo de 459,
Sabiendo que la altura de la canasta es de 3,05 m, y que finalmente
encesta, calcula:

a) Velocidad con la que ha lanzado la pelota.

b) Si finalmente el tiro esta dentro del tiempo, y la canasta
resulta valida.

c) Velocidad con la que entra la pelota en la canasta.

Solucidén:

En este problema se tienen dos tipos de movimiento diferentes, es un
tiro parabdlico, y por tanto tenemos un MRU en el eje horizontal y un
MRUA en el eje vertical, debido, este ultimo a la accion de la gravedad.

Planteamos las ecuaciones generales del tiro parabdlico:

EJE X: MRU:

Considerando:

icién: x = Tt
Posicion: x = xo+ Vo - t {VOX =V, - cos

}x=x0+V0~cosﬂ~t

Velocidad: V, = Vy, =V, - cosO

EJE Y: MRUA (accion de la gravedad):

Considerando: }
=

1
P4 — . — . 2
Posicion:y = yo+ Vo, - t + 58 = {g = —9,8; Voy = V, - send

1
y=y0+Vo-sen9-t—Egt2

Velocidad: Vy, =V, - sen® — gt
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Después hacemos un esquema del problema:

_—————— -
- -~
-

Vo=¢?m/s R S
0 = 45° ) y=3,05m
y=2,05m P

[ )

x=0m t’ x=11m ‘

Planteamos las ecuaciones del tiro parabdlico para el caso particular de
nuestro problema:

EJE X: MRU:
Posiciéon: x = xy + VycosB -t = 11 =V, - cos 45° - t

Velocidad: Vy =V, = Vycosb = V;, =V, - cos 45°

EJE Y: MRUA (accion de la gravedad):

1
Posicion:y =y, + Vysenf - t — Egt2 = 3,05 = 2,05 + V, - sen 45° - t — 4, 9t?

Velocidad: V;, = Vysenf — gt = V, =V, - sen 45° — 9, 8t

Debemos resolver el sistema de las dos ecuaciones de la posicién, ya
que el tiempo es el mismo en los dos ejes, quedaria:

{Eje Y: {3, 05—2,05 =V, -sen45° -t — 4, 9t>

Eje X: 11 =V, - cos 45° - t } = {Dividiendo, queda: } =

1+49t2 Vy-sen45°-t 1+ 4,9t?
- —

= = = tan45° =
11 Vg cos45° - ¢ 11 an

{tan45°=1}>1449t2=11=249t> = 10>t = =

4,9

t=4204=>t=1,428s.
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Una vez calculado el tiempo, queda resuelta la segunda pregunta: al

ser menor que 2 s, la canasta si sera valida. Ahora se sustituye ese

tiempo en cualquiera de las dos ecuaciones de la posicidon para hallar
la velocidad inicial del tiro:

11
=
cos45°-1,428

11=V,-cos45°-t= 11 =V, -cos45°-1,428 = V, =

= Vy, =10,88 m/s.

Por ultimo, para calcular la velocidad con la que la pelota llega a la
canasta, calcularemos el vector velocidad en ese instante (t=1,428 s)
utilizando sus componentes (Vx y Vy):

— - - m e
Vector:v = Vy 1+ Vy ] 3 Moédulo: v = /VXZ +Vy2 m/s.

Vy = V, - cos45° = 10,88 - cos 45° = 7,69 m/s.
Vy, =V, - sen 45° — 9,8t = 10,88 - sen 45° — 9,8 - 1,428 = —6,3 m/s.

V=V 1+V,7=7,691-6,3] m/s

v= V2 +V,® =7,69% +(—63)2 =9,94m/s.

a()po



